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(54) Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage 



(57) Zum Nachweis bestimmter Gasarten, insbe- 
sondere von Zersetzungsprodukten eines innerhalb ei- 
ner gekapselten Hochspannungsschaltanlage befindli- 
chen Isoliergases (SF 6 ) ist innerhalb der Kapselung ein 
Oberflachenwellenelement (5, 7) vorgesehen. Ein sol- 
ches Oberflachenwellenelement (OFW) (5, 7) ist auch 



empfindlich auf akustische Wellen und ggf weitere phy- 
sikalische GroGen, so daG es zur Erfassung verschie- 
dener MeGgroGen herangezogen werden kann. Der 
Nachweis von Zersetzungsprodukten eines Isolierga- 
ses erlaubt die Feststellung von Teilentladungen inner- 
halb der Schaltanlage. 
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Beschreibung 



■ i. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine metallgekapsel- 
te Hochspannungsschaltanlage, die ein Isoliergas ent- 
halt. 

Gekapseile Hochspannungsschaltanlagen sind auf 
dem Gebiet der Energieverteilung seit langem bekannt. 
Sie haben vor Freiluftschaltanlagen den Vorteil eines 
geringen Platzbedarfes trotz groBer dielektrischer Si- 
cherheit. Zur Steigerung der elektrischen Durch- 
schlagsfestigkeit sind die Metallkapselungen mit einem 
Isoliergas, beispielsweise Schwefelhexafluorid SF 6 ge- 
fQllt. 

Da die Schaltvorgange bei solchen Anlagen im In- 
neren einer Metallkapselung stattfinden, stelit die Uber- 
wachung und Kontrolle besondere Anforderungen an 
die MeBtechnik. Insbesondere muB sichergestellt wer- 
den, daB die beim Schalten Oder auch durch Fehlfunk- 
tionen entstehenden Lichtbogen detektiert und analy- 
sierl werden konnen. In dem Hitachi-Review Vol. 40 
(1991) Nr. 5, Seiten 359 bis 366 ist beispielsweise ein 
System zur Analyse von Teilentladungen aufgrund von 
elektrischen Hochfrequenzsignalen und mechanischen 
Schwingungsmessungen beschrieben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine metallgekapselte Hochspannungsschalt- 
anlage mit einem einfach zu handhabenden MeBsy- 
stem auszustatten, das moglichst storungsfrei arbeitet 
und moglichst vielfaltige Informationen uber Vorgange 
innerhalb der Metallkapselung liefert. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaG gelost durch 
ein im Gasraum angeordnetes Oberflachenwellenele- 
ment (OFW) zum Nachweis von bestimmten Gasantei- 
len, insbesondere Zersetzungsprodukten, die durch 
Lichtbogeneinwirkung auf das Ldschgas entstehen. 

Aus dem Fachbuch "SOLD STATE GAS SEN- 
SORS", PT Moseley and BC Tofield-Veriag, Adam Hil- 
ger, Bristol and Philadelphia, Seite 232, letzter Absatz 
ist bekannt, daB mittels Oberflachenwellenelementen 
bestimmte Gasarten nachgewiesen werden konnen. 
Wird nun ein OFW so eingerichtet, daB es auf Zerset- 
zungsprodukte des SF 6 -lsoliergases reagiert, so be- 
deutet ein Ansprechen dieses Detektors, daB wenig- 
stens eine Teilentladung Oder auch ein Lichtbogen in- 
nerhalb des Gasraums aufgetreten ist. Das OFW kann 
somit zum Nachweis solcher Vorgange benutzt werden. 
Ein Vorteil hierbei ist, daB das OFW keine eigene Ener- 
gieversorgung benotigl und lediglich mit einem Ein- 
gangssignal beaufschlagt wird, das durch den EinfluB 
von MeBgroBen verandert wird und am Ausgang des 
OFW ein Ausgangssignal erzeugt steht. Dies hat den 
Vorteil, daB keine elektrische Energieversorgungslei- 
tung durch die Metallkapselung hindurch zu dem OFW 
hin gef uhrt werden muB. Es mussen lediglich die Signal- 
leitungen durch die Kapselung durchgefuhrt werden. 
Gegebenenfalls kann auch zwischen verschiedenen 
Storungsarten unterschieden werden, wenn diese un- 
terschiedliche Spektren von Zersetzungsprodukten lie- 



tern. 

Das OFW kann vorteilhaft ebenfails zur Detektion 
von Druckwellen eingerichtet sein. 

Unter solchen Druckwellen werden z. B. akustische 

s Dichtewellen verstanden, die sich in dem Loschgas aus- 
breiten oder auch akustische Wellen, die sich durch 
Festkorper, beispielsweise die Metallwandung der Kap- 
selung der Hochspannungsschaltanlage fortpflanzen. 
Fur solche akustischen Wellen sind OFWs sehr emp- 

10 findlich, so daB das OFW bei entsprechender Beauf- 
schlagung mit Eingangssignalen sowohl zur Detektion 
. bestimmter Gasarten als auch zur Detektion von akusti- 
schen Wellen eingesetzt werden kann, sei es nachein- 
ander oder gleichzeitig. 

1$ Durch diese Erfassung von unterschiedlichen 
MeBgroBen konnen genauere Angaben uber das Ge- 
schehen innerhalb der Metallkapselung erhalten wer- 
den. Beispielsweise kann durch die Analyse der akusti- 
schen Wellen festgestellt werden, ob bestimmte Teilent- 

20 ladungen oder Lichtbogen noch andauern oder ob die 
nachgewiesenen Zersetzungsprodukte von bereits er- 
loschenen Lichtbogen oder beendeten Teilentladungs- 
vorgangen stammen. Es ist auch denkbar, daB ein OFW 
gleichzeitig zur Detektion von durch das Isoliergas 

2s transportierten und durch Festkorper transportierten 
Druckwellen verwendet wird, wodurch ein Laufzeitver- 
gleich und ggf. eine Lokalisierung der Storung ermog- 
licht ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
30 dung sieht eine Kontrolleinrichtung zur Aussendung 
elektrischer Signale vor, die von einer an der AuBensei- 
te der Metallkapselung angeordneten Antenne empfan- 
gen, dem OFW zugeleitet und in dem OFW in Abhan- 
gigkeit von detektierten MeBwerten verandert werden, 
35 wobei die veranderten elektrischen Signale mittels einer 
Antenne an eine Auswerteeinrichtung gesendet wer- 
den. 

Durch diese Ausgestaltung der Erfindung ist ein Be- 
trieb des OFW moglich, ohne daB elektrische Zuleitun- 

40 gen in Form von metallischen Kabeln an der Metallkap- 
selung verlegt werden mussen. Dies ist einerseits des- 
halb vorteilhaft, weil metallische Kabel bei den innerhalb 
der Schaltanlage vorliegenden unterschiedlichen Po- 
tentialen Kurzschlusse hervorrufen konnten, anderer- 

^ seits wird ein Montageaufwand fur die Verlegung von 
Kabel gespart und es wird verhindert, daB bei der Viel- 
zahl von signalverarbeitenden Elementen innerhalb ei- 
ner Hochspannungsschaltanlage eine unubersichtliche 
Vielzahl von Kabeln verlegt werden muB. 

so Es kann auBerdem vorteilhaft vorgesehen sein, 
daB auBer dem OFW ein Detektorelement vorgesehen 
ist, daB seine Impedanz in Abhangigkeit von einer 
MeBgroBe andert und dessen elektrische Ausgangs- 
werte dem OFW zugeleitet werden. 

55 Bei einem solchen Detektorelement kann es sich 

beispielsweise um einen licht- odertemperaturabhangi- 
gen Widerstand handeln, so daB das OFW auch auf 
Veranderungen der Temperatur in der Metallkapselung 
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der Schaltanlage oder auf Lichterscheinungen, wie bei- 
spielsweise Lichtbogen reagiert. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels in einer Zeichnung gezeigt und an- 
schlieBend beschrieben. 5 

Dabei zeigt die Figur schematisch im Querschnitt 
einen Teil eines Kapselungsgehauses einer Hochspan- 
nungsschaltanlage mit einem OFW. 

Eine Metallkapselung 1 ist in seinem Inneren durch 
Schottisolatoren 2, 3 in verschiedene Gasraume unter- 10 
teilt. In einem ersten Gasraum 4 ist ein Oberflachenwel- 
lenelement (OFW) 5 angeordnet, wahrend in einem 
zweiten Gasraum 6 ein zweites Oberflachenwellenele- 
ment 7 vorgesehen ist. In dem ersten Gasraum 4 befin- 
det sich ein Hochspannungsleiter 8, der das Kapse- 
lungsgehause 1 koaxial durchsetzt und durch die 
Schottisolatoren 2, 3 gasdicht durchgefuhrt ist. Mit dem 
Hochspannungsleiter 8, ist ein Tulpenkontakt 9 leitend 
verbunden, der mit einem beweglichen Kontaktstitt 10 
eines Trennschallers 11 zusammenwirkt. Mittels des 
Trennschalters 11 kann der Hochspannungsleiter 8 mit 
einem weiterfuhrenden Leiter 12 verbunden oder von 
diesem getrennt werden. 

Das OFW 5 ist mittels eines Hochfrequenzkabels 
1 3 mit einer ersten Antenne 14 leitend verbunden, wel- 
che an der AuBenseite des Kapselungsgehauses 1 
montiert ist. 

Es ist auBerdem eine zweite Antenne 1 5 vorgese- 
hen, die mit dem zweiten OFW 7 mittels eines Hochfre- 
quenzkabels 16 in Verbindung steht. Die Durchfuhrun- 
gen der Hochfrequenzkabel 13, 16 durch das Kapse- 
lungsgehause sind jeweils gasdicht ausgefuhrt. 

Es ist auBerdem eine kombinierte Kontroil- und 
Auswerteeinrichtung 17, 18 vorgesehen, wobei in der 
Kontrolleinrichtung 17 elektrische Signale erzeugt wer- 
den, die mittels einer Hochfrequenzleitung 19 zu einer 
Antenne 20 geleitet und von dort gesendet werden. Die 
Signale werden von den Antennen 14, 15 der beiden 
OFWs 5, 7 empfangen und mittels der Hochfrequenz- 
leitungen 13, 16 den OFWs 5, 7 zugeleitet. Die Signale 
passieren die OFWs 5, 7 und werden dabei in Abhan- 
gigkeit von den auf die OFWs einwirkenden MeBgroBen 
(Beaufschlagung mit bestimmten Gasarten, Druck, 
Temperatur) verandert. Die Ausgangssignale der OFWs 
5, 7 werden jeweils mittels einer weiteren Hochfre- 
quenzleitung einer weiteren Antenne 21 , 22 zugeleitet, 
von wo aus sie zu der im Bereich der Kontroil- und Aus- 
werteeinrichtung 17,18 befindlichen Antenne 20 gesen- 
det werden. 

Die von der Antenne 20 empfangenen Signale wer- 
den mittels der Hochfrequenzleitung 19 an die Auswer- 
teeinrichtung 18 gesendet, wo aus einem Vergleich zwi- 
schen den Eingangssignalen und den Ausgangssigna- 
len der OFWs die entsprechende MeBgroBe, beispiels- 
weise die Konzentration eines bestimmten Gases inner- 55 
halb des Gasraums berechnet wird. Es ist denkbar, daB 
durch die Gestaltung der Eingangssignale der OFWs 
diese fur bestimmte MeBgroBen sensibilisiert werden 



und daB durch Anderung der Eingangssignale die Sen- 
sibilitat der OFWs fur bestimmte MeBgroBen verandert 
wird, so daB die OFWs zur Erfassung verschiedene; 
physikalischer GrdBen benutzt werden konnen. 

Es ist denkbar, die OFWs innerhalb des Kapse- 
lungsgehauses 1 abzuschirmen bzw. sie in Gehauses- 
tutzen unterzubringen, so daB dielektrisch gunstige Be- 
dingungen geschaffen werden. 



Patentanspruche 

1 . Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage, die 
ein Isoliergas enthalt, 

gekenhzeichnet durch ein in Gasraum ange- 
ordnetes Oberflachenwellenelement (OFW) (5, 
7)zum Nachweisvon bestimmten Gasanteilen, 
insbesondere Zersetzungsprodukten, die 
durch Lichtbogeneinwirkung auf das Loschgas 
entstehen. 

2. Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage 
nach Anspruch 1 , 

dadurch gekonnzeichnet, daB 

das OFW (5, 7) ebenfalls zur Detektion von 
Druckwellen eingerichtet ist. 

30 3. Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage 
nach Anspruch 1 oder 2, 



35 



40 



45 



50 



gekennzeichnet durch, 

eine Kontrolleinrichtung (17) zur Aussendung 
elektrischer Signale, die von einer an der Au- 
Benseite der Metallkapselung (1 ) angeordne- 
ten Antenne (14, 15) empfangen, dem OFW (5, 
7) zugeleitet und in dem OFW in Abhangigkeit 
von detektierten MeBwerten verandert werden, 
wobei die veranderten elektrischen Signale 
mittels einer Antenne (21 , 22) an eine Auswer- 
teeinrichtung (18) gesendet werden. 

Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage 
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

auBer dem OFW (5, 7) ein Detektorelemenl 
(23)vorgesehen ist, das seine Impedanz in Ab- 
hangigkeit von einer MeBgroBe andert und 
dessen elektrische Ausgangswerte dem OFW 
(5, 7) zugeleitet werden. 
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